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E
ffet d’un filtre sur un signal

P
roblém

atique
S

oit 
un 

sig
nal 

traversa
nt 

un 
systèm

e 
liné

aire, 
on 

cherche
 

connaître les transform
atio

ns sub
ies par ce signa

l.

E
xem

ple de systèm
e linéaire :

•
M

odule d’analyses com
binatoires

•
lignes de transm

ission de données

O
bjectifs

•
R

épo
nse qualitative

•
R

épo
nse qua

ntitative
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2

E
ffet d’un filtre sur un signal

D
ém

arche
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•
C

alcul de X
(f) = T

F
(x) 

•
C

alcul de G
(f)

E
ffet d’un filtre sur un signal

D
ém

arche

E
space tem

p
orel

E
space fréquentie

l

G
ain co

m
p

le
xe

L

A
nalyse quantitative

•
C

alcul explicite de 

y(t)
= T

F
 inverse (X

(f).G
(f))

A
nalyse qualitative

•
O

bservation de

X
(f), G

(f) et X
(f).G

(f)
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E
ffet d’un filtre sur un signal

•
E

xem
p

le q
ua

ntitatif :
réponse d

’un circuit R
C

 à
un échelon 

•
E

xem
p

le q
ua

ntitatif :
effet des 4 filtres principaux

•
E

ffe
t :

perte de détails, effet d'inertie, apparition 
de délais
A

pplications :
adoucissem

ent des form
es, 

suppression de bruits

•
E

ffe
t :

perte des form
es globales, m

ise en valeur 
des fortes variations
A

pplications :
génération d'im

pulsions 

•
E

ffe
t :

sélection d'une bande de fréquences
A

pplications :
sélection d'un canal de radio, de 

T
V

…
.

•
E

ffe
t :

suppression d'une bande de fréquences
A

pplications :
suppression d'un signal parasite 

bien défini

M
ichaë

l B
E

U
V

E
 / T

ra
nsm

issio
ns de do

nnée
s / M

astè
re 

1
5

A
P

LIC
A

T
IO

N
: D

es signaux carrés pour la 
transm

ission num
érique de données ?

Lim
ites technologiques des lignes de transm

issions

Q
uelq

ue soit le m
atériel utilisé

po
ur les transferts de données, 

ils e
xiste

nt des effets physiq
ues lim

itant les perform
a

nces des 

écha
nges. C

ito
ns par exem

p
le :

A
tténuations, déform

ations, bruits…

E
xem

ple : cas sim
ple de transm

ission de codes binai
res

U
ne lim

ite sérieuse =
 E

ffet passe-bas

S
oit: 

-
fc

la fréque
nce de coup

ure

-
fT

la fréque
nce de transm

issio
n

T
ransm

ission correcte
�

fT
<

 fc
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D
es signaux carrés pour la transm

ission 
num

érique de données ?

C
om

paraison de 2 types de signal
S

ignal carré

S
ignal gaussien
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D
es signaux carrés pour la transm

ission 
num

érique de données ?

C
onclusion

S
ignaux carrés 

•
T

rès intuitifs po
ur coder des nom

bres bina
ires

•
A

 priori (*)
peu adaptés pour la transm

issio
n de données 

(*) no
us verro

ns plus loin que
 la

 conclusion est p
lus subtile

S
ignaux de form

e
s plu

s dou
ce

s

•
M

oins e
xp

licites pour coder des nom
bres binaires

•
O

ffrent des débits de com
m

unicatio
n plus im

porta
nts

(nous verrons plus ta
rd que c’est un peu

 plus subti
l)

Là
encore,les effets physique

s

•
G

uident les choix technologiques

•
Im

posent des lim
ites aux perform

ances (difficiles à
contourner)


