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R
égim

e perm
anent sinusoïdal

R
égim

e perm
anent sinusoïdal (suite)

–
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urs efficaces

–
7. D
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P
uissances et G

randeurs efficaces

E
xem

ple
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P
uissances et G

randeurs efficaces

P
uissance instantanée 

p
(t) = u

(t) . i(t)
U

nité
: w

att (W
)

U
 : valeur efficace

de la tensio
n (V

) ;

I : valeur efficace
du coura

nt (A
) ;

ϕ
: déphasage de u par rapport

à
i (rad). T

rigonom
étrie
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P
uissances et G

randeurs efficaces

P
uissance active 

La puissa
nce active est la m

oyenne
sur une périod

e
de la 

puissa
nce insta

nta
née 

•
m

oye
nne d

u term
e périodiq

ue =
 0 W

att

•
reste donc le term

e constant :

U
 : va

le
ur efficace de la tensio

n (V
) ;

I : vale
ur efficace du coura

nt (A
) ;

ϕ
: déphasage de u par rapport à

i (rad).
U

nité
: le w

att (W
)

P
uissance apparente 

P
 =

 U
 . I

U
nité

: V
oltam

père (V
A

)
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P
uissances et G

randeurs efficaces

T
héorèm

e de B
oucherot

La puissa
nce active

absorbée par un gro
upem

e
nt de dipôles 

est égale à
la som

m
e

des puissa
nces actives

absorbées par 
chaq

ue élé
m

e
nt du gro

upem
e

nt.
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D
iagram

m
e de B

ode

G
ain d’un systèm

e

T
ype de grandeur d’entrée et sortie :

S
ig

na
l électriq

ue, sonore, électrom
ag

nétiq
ue, m

éca
niq

ue…

E
chelle de vale

urs des gains : 
T

rès large
-

G
 <

 1 
ex : G

 =
 10

-10 
(atténuatio

n) 

-
G

 >
 1 

ex : G
 =

 10
+

10
(am

plificatio
n)
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D
iagram

m
e de B

ode

E
chelle logarithm

ique
P

lutôt 
que 

d
e 

s’intéresser 
à

une 
gra

nde
ur 

Y
 

positive
, 

on 
s’intéresse au logarith

m
e

(gé
nérale

m
e

nt base 10) de sa valeur :

log
1

0 (Y
)

Intérêts :
•

T
ransform

e une opération de m
ultiplicatio

n
(respective

m
e

nt 
divisio

n) 
en 

une 
opération 

d’addition
(respective

m
e

nt 
soustractio

n)
log

10 (X
Y

) =
 log

10 (X
) + log

10 (Y
)

log
10 (X

/Y
) = log

10 (X
) -

log
10 (Y

) 

•
P

erm
et de représenter les variatio

ns d’une grande
ur :

�
sur une large ga

m
m

e
de vale

urs

�
avec une précisio

n relative ide
ntique
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D
iagram

m
e de B

ode

E
chelle des décibels
•

utilisée da
ns de nom

breux do
m

aines

ex : unité
de m

esure d
u son

•
s’app

uie sur l’échelle logarithm
iq

ue

G
ain en puissan

ce d’un systèm
e
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D
iagram

m
e de B

ode

G
ain en tension et courant

E
n électrocinétiq

ue, les p
uissa

nces so
nt générale

m
e

nt reliées au 
carré

des vale
urs de tensio

n o
u de coura

nt

S
i de p

lus, on m
esure la p

uissa
nce d

’e
ntrée et de sortie en se 

référant à
la puissa

nce d’écha
uffem

e
nt dissipée par une résistance

Il est alors intéressa
nt de définir le gain en tension ou courant

en 
décibe

l par:

)
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D
iagram

m
e de B

ode

C
aractéristiques d’un quadripôle

N
otation co

m
p

lexe

N
otation R

ée
lle
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D
iagram

m
e de B

ode

D
iagram

m
e de B

ode
R

eprésenta
tion graphique

•
du ga

in en décibe
l

•
de la phase e

n radia
n (ou degré)

en fo
nctio

n 

•
de la fréque

nce (ou p
ulsatio

n) en éche
lle

logarith
m

ique

E
xe

m
ple

•
dia

gra
m

m
e

 de
 B

ode
e

n 
am

plitude

•
dia

gra
m

m
e

 de
 B

ode
e

n 
phase
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F
iltres principaux 

N
otion de filtre

La 
réponse 

des 
systèm

es 
liné

aires 
à

un 
sig

nal 
sinusoïdal 

d’e
ntrée 

est 
générale

m
e

nt 
m

arqué
e 

par 
une 

l’atté
nuatio

n 
du 

sig
nal po

ur certaines fréque
nces et/ou par une am

p
lificatio

n po
ur 

d’a
utres 

fréquences. 
C

ette 
caractéristique 

le
ur 

confère 
une

 
connotation de filtre

B
ande passante

U
ne ba

nde passa
nte correspo

nd à
une zo

ne de fréque
nces où

le gain est relative
m

e
nt im

porta
nt au regard du gain obtenu à

d’a
utres fréquences

Largeur de B
ande passante

P
o

ur définir la largeur d’une ba
nde passa

nte, il est d’usage de 
de se fixer un critère de chute de gain.

B
ande pa

ssante à
3 dB

:  R
égion en fréquence délim

itée par une 
chute de gain inférieure à

3 dB
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F
iltres principaux 

F
iltre passe-bas 

E
x :  circuit R

C
 passe-bas
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F
iltres principaux 

F
iltre passe-haut 

E
x :  circuit R

C
 passe-haut 
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F
iltres principaux 

F
iltre passe-bande

B
ande pa

ssante à
3 dB

:
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F
iltres principaux 

Les 4 filtres principaux
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F
iltres principaux 

A
vantages de la fonction filtre

P
erm

et de rem
plir de no

m
bre

ux fonctio
ns :

-
S

électio
n de fréque

nces

-
R

éd
uctio

n d
u bruit de fond

-
Lissage

-
P

olarisatio
n sim

p
le des transistors (m

od
ules d’a

m
p

lificatio
n)

-
…

. 

D
ésagrém

ents
La fonctio

n de filtrage est égalem
e

nt très souve
nt no

n vo
ulue

E
lle peut co

nd
uire 

-
à

des pertes de puissa
nce

-
à

une lim
itatio

n des perform
ances (en particulier en vitesse)

-
à

la déform
ation de sig

na
ux tem

p
orelles


