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eut-on assem

bler des m
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P
eut-on 
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bler 
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m
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sans 
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–
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otion
 d

e m
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–
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d
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Idée de base
La m

odu
larité

d’un systèm
e représente la possib

ilité
de 

décom
poser ce systèm

e en élém
ents plus élém

e
ntaires. C

es 
élém

e
nts  sont appelés m

od
ules

.

Intérêt m
ultiple

-
P

ouvo
ir décom

poser le travail de conceptio
n, de constructio

n 
ou 

d’a
nalyse 

d’un 
systèm

e 
com

p
le

xe 
en 

so
us-tâches 

plus 
sim

p
les

-
P

ouvo
ir ré-utiliser des m

odules po
ur d’a

utres applicatio
ns

-
P

ouvo
ir re-travailler ou cha

nger certains m
od

ules en faisant 
abstractions des autres m

od
ules

N
otion de m

odularité

M
odule 1

M
odule 2

M
odule 3 

M
odule 5

M
odule 4
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E
xem

ple 
–

U
n program

m
e décom

p
osé

en so
us program

m
es

–
A

rchitecture d’un ordinateur

–
La structure d’un réseau

C
ondition de m

odularité
Idéa

lem
ent, le fonctio

nnem
e

nt de chaq
ue m

od
ule ne do

it pas 
être altéré

par ses connectio
ns a

ux a
utres m

odules.

E
st-ce, en g

énéral, le cas en électronique???

N
otion de m

odularité

M
ichaë

l B
E

U
V

E
 / T

ra
nsm

issio
ns de do

nnée
s / M

astè
re 

1
4

F
orm

e particulière de m
odule

S
chém

a

Q
uadripôles

2 bornes
d’e

ntrée
2 bornes
de sortie

…
M

ulti-poles

N
 bornes

d’e
ntrée

P
 bornes

de sortie
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F
onctio

ns de transfert

G
randeurs C

aractéristiques

gain e
n tensio

n : F
u =

 U
2 / U

1

gain e
n co

ura
nt : F

u =
 I2 / I1

“Im
pédance”

d'entrée
“Im

pédance”
de sortie

2
1

E
1

E
2

Z
1

Z
2
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E
n série

M
ontages
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E
n parallèle

M
ontages
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E
n cascade

M
ontages
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S
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D
iviseur de tensionV
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D
iviseur de tension

M
ontage :

V
s

R
1

V
e

R
2

)
R

(R

R
 

 '
 

ave
c

  
 '

 

)
R

(R
R

 
 

ave
c

  
 

 

'2
'1

'2
'

'

2
1

2
 

+
=

=

+
=

=

α
α

α
α

e
s

e
s

V
V

V
V

V
s ’

R
1 ’

V
e ’

R
2 ’

e
s

V
V

 
 '

 
 

'
α

α
η=

M
ichaë

l B
E

U
V

E
 / T

ra
nsm

issio
ns de do

nnée
s / M

astè
re 

1
11

D
iviseur de tension

A
près calcul  :

)
R

(R
)

R
(R

.R
R

1

1
 

'2
'1

2
1

2
1

+
+

+

=
η

'
1

1
 

E

sR
R

+
=

η
S

o
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re

-
R

S
e

st la ré
sista

nce
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e
 so

rtie
 d

u m
o

d
ule

 am
o

nt

-
R

’E
e

st la ré
sistance

 d
’e

ntré
e
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u m

o
d

ule
 aval
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C
onclusion :

V
s

R
1

V
e

R
2

V
s ’

R
1 ’

V
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R
2 ’

S
i la ré

sistance
 d

e
 sortie

d
u m

o
d

ule
 am

ont e
stfaible

p
ar rap

p
o

rt à
la ré

sistance
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’ entrée
d

u m
o

d
ule
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e
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…
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s m
o

d
ule
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ent

Il y a
m

odularité

D
iviseur de tension



M
ichaë

l B
E

U
V

E
 / T

ra
nsm

issio
ns de do

nnée
s / M

astè
re 

1
13

A
daptation d’im

pédance

P
ro

blè
m

e
 de

 réfle
xio

n  (écho):

-
La

 rè
gle

 pré
cé

de
nte

 e
st juste

, m
a

is ne
 pre

nds pa
s 

e
n com

p
te

 le
s 

phé
no

m
è

ne
s associés à

la pro
pagatio

n

-
N

o
us ve

rrons plus ta
rd q

u’un cha
nge

m
e

nt d’im
pé

da
nc

e
 s

ur ligne
 

de
 tra

ns
m

ission ind
uit une

 ré
fle

xion plus ou m
oins 
im

porta
nte

3 ca
s de

 figure
 typique

s:

1- A
da

ptatio
n

d’im
pé

da
nce

 =
>

 réfle
xion nulle
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A
daptation d’im

pédance

2-Ina
da

p
ta

tion tota
led’im

pé
da

nce
 =

>
 réfle

xio
n totale

C
ircuit ouve

rt (im
pé

da
nce

 infini e
n fin de

 ligne
)

-
C

ourt-circuit (im
pé

da
nce

 nulle
 e

n fin de
 ligne

)

M
ichaë

l B
E

U
V

E
 / T

ra
nsm

issio
ns de do

nnée
s / M

astè
re 

1
15

A
daptation d’im

pédance

3-A
da

ptatio
n

pa
rtie

lle
 d’im

pé
da

nce
 =

>
 réfle

xio
n pa

rtie
lle

-
Im

pé
da

nce
 de

 1è
re

 ligne
 infé

rie
ure

 à
ce

lle
 de

 la
 2n

d

-
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pé
da

nce
 de

 1è
re

 ligne
 supé

rie
ure

 à
ce

lle
 de

 la
 2n

d


